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La prueba del funcionamiento del prototipo se realiza a partir del conjunto de datos de
prueba utilizado para el modelo obtenido. Los resultados de este funcionamiento se
ejemplifican para la variable de rendimiento del cultivo de trigo, teniéndose en cuenta que
el funcionamiento es igual para el escenario de los otros cultivos.

Archivo de datos

El archivo que contiene los datos de las variables utilizadas en el modelo y que contempla
el registro de las predicciones para el cultivo debe estar en formato csv. A continuacion se
muestra el archivo de datos donde cada registro contiene las siguientes variables en el
mismo orden:

1. Biomasa.

2. ESW.

3. Radiacion.

4. Lluvia.

5. Rendimiento.
biomass esw Radn Rain yield
9361.3 44127.9 3805.79 875 23717
1491.2 18737.5 17316 319.2 0
4955.7 26253.11 3129.3 249 1409.3
1394 25427.73 2907 176.2 0
6066.1 25488.23 3110.43 631 864.9
4757.8 13374.35 2391 237.6 512.4
1468.8 19218.92 2785 265.6 0
4203.2 9899.17 2234.29 262.3 237.4
38.8 11751.61 735.4 245 0
B645.2 32375.62 3609.79 387.8 2110.5

Figura 1. Estructura del conjunto de datos utilizado para la prediccion en formato csv. Elaboracion propia.

Cabe mencionar que la estructura del conjunto de datos se mantiene para cada cultivo.



Interfaz Principal

Al iniciar la aplicacién, se encontrard en la parte superior 4 opciones de navegacion:
visualizacién modelo, prediccion, créditos y documentacion.

| Visualizacion Modelo Prediccion Creditos Documentacion I

Modelo para la prediccién del rendimiento de cultivos de alto aporte caldric

Visualizar Cultivo Elegir v
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Figura 2. Interfaz principal de la aplicacion. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.



Interfaz Visualizacion Modelo

En la opcion de Visualizacion Modelo se encuentra la interfaz para obtener los resultados
cualitativos y cuantitativos del modelo.

Elija el cultivo que desea visualizar de lista que se despliega en la opcion Cultivo.

Visualizacidn Modelo Prediccidn Creditos Documentacién

Meodele para la prediccién del rendimiente de cultivos de alto aporte caléric

Visualizar Cultivo ’Elegir v
Elegir
Arroz.
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1 1 Ui Maiz
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Figura 3. Interfaz de Visualizacion Modelo. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

Al seleccionar el cultivo de su preferencia se habilitara el boton Cargar Datos. De clic sobre
este para que se despliegue la ventana emergente.



Seleccionar

Drop a file here

or

Selectafile

Accepted file types:
csv

Figura 4. Carga de datos. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

Seleccione el archivo de datos correspondiente en el formato admitido (csv).



Seleccionar

Drop a file here

or

Selectafile

& Cargararchivos X
L <« Documentos » MATLAB » AplicacionFinal_documentos » AplicacianFinal » v O ' Buscar en AplicaciénFinal
Organizar * Mueva carpeta =« [ ﬂ
A Nomb - biomass,esw,radn,Rain,yield ~
22 Dropbox ormbre 2638.20,59097.03,2446,00,270.70,827. 00
. 8561.50,69985.52,1841.82,690.00,3475.60
OneD PrediccionCultivos 10141.70,88235.56,2717.51,545.00,4201. 20
g™ OneDrive 2730.80,93654.16,2637.30,1258. 20,1002. 60

PrediccionCultivos 2 3511.40,94970.49,2822. 20,1420, 40,1437. 90

[ Este equipo PrediccionCultivos_3 6173.50,49243. 24,2492, 00,185.40,2374.50
- o 3174.80,61192. 94 ,1756.60,1158.00,1219. 60
& Descargas PrediccionCultivos 3 resources 3171 90.145533.70,3155.10,418.00,2810. 90

. PrediccionCultivos 4 15220.50,91781. 39,3955, 00,1170.00, 5824. 90
Documentos rediecion’-uitives 9059. 40, 86876. 88, 3246.00, 380.10,3413. 90

PrediccionCultivos resources  5501,40,42032.12,2202. 50,104. 80,1909, 90
11898. 30,92741. 06,4127. 60, 968. 20, 3590. 30
) Imgenes 8 MaizeAcumuladoDesorden 1 g400” 30° 75493, 741931, 80230, 40,3959, 70
? B RiceAcumuladoDesorden  3552. 80,5127, 98, 2993. 00,1992, 00,1398. 70

I Escritorio

Musica 740.10,55076.53,2466.00,132. 90,224, 50
$ 13| WheatAcumuladoDesorden 17780, 70,103047. 23, 3510. 00, 304. 80,4603. 60
¥ Objetos 3D 12974.80,94708.10,2874.96,599. 00, 5208. 90
) 3082. 80,86432.09,2558.10,763.00,1175. 60
B videos 5467.30,98870. 32,3396.00,1380.00,2171. 60
I 12607.90,86688. 22,2310, 37,328, 30,5151.70
‘i Disco local (C) 4481.10,41503.83,2187.61,283.30,1704. 90
Archives (D: 6794. 80, 86867. 91,2993, 00,403.40,2459.70
= Archivos (D:) 5640.60,82751. 38,3079.00,762. 80,2258. 90
Disco local (E) 14671.60,50919. 70,2684, 80,673.00,5732.00
- : 12239.10,118065.17,3873,00,338. 80,4558.40
_ Archivos (F) v < > 11752.90,82492.34,2236. 35,583, 00,4899. 90 v
MNombre de archive: | WheatAcumuladoDesorden "‘ ""3"’ v|
I Abrir I ‘ Cancelar |

Figura 5. Seleccion del conjunto de datos respectivo. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

El sistema le indicard que el archivo se ha cargado satisfactoriamente. El switch de
visualizar se habilitard.



Visualizacidn Modelo Prediccidn Creditos Documentacion

Modelo para la prediccién del rendimiento del cultive de Trigo

Cargar Datos

Visualizar Cultivo Trigo v
Archivo cargado satisfactoriamente Off w/) On
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Figura 6. Mensaje de Archivo cargado satisfactoriamente. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

Active el switch para visualizar los resultados de la evaluacion del modelo. Se presentan

las dos graficas correspondientes al error y la comparacion asi como las métricas de
desempeiio.

Visualizacidn Modelo Prediccién Creditos Documentacidn

Modelo para la prediccidn del rendimiento del cultive de Trigo

Cargar Datos

Visualizar

Cultivo Trigo v
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Figura 7. Activacion de switch para visualizacion de resultados. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.



Para evaluar otro cultivo basta con desactivar el switch de visualizar y repetir los pasos
anteriores.

Visualizacidn Modelo Prediccidn Creditos Documentacidn

Meodelo para la prediccién del rendimiento de cultives de alto aporte caloric

Visualizar Cultivo Elegir v
No se cargo ningun archivo

7 £0QQq 1
08 08
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RUISE
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MAE
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Figura 8. Desactivar switch de visualizacion para evaluar nuevo cultivo. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.



Interfaz Prediccion

En la opcion de prediccidén se puede efectuar el pronéstico del rendimiento del cultivo que
se ha elegido en la interfaz de visualizacion modelo; esto quiere decir que si no se encuentra
un archivo de datos cargado en el sistema, no se puede pronosticar.

Visualizacién Modelo Prediccién Creditos Documentacidn

Prediccion para el rendimiento de cultivos de alto aporte calorici

Ingrese el valor de biomasa (kg/ha)

Ingrese el valor de ESW (mm)
Pronosticar mi

rendimiento de cultivo

Ingrese el valor de radiacion (MJim#2)

No se ha cargado ningun archivo en el sistema
A, v

Ingrese el valor de precipitacion {mmy)

Rendimiento (kg/ha)

Interpretabilidad

Figura 9. Interfaz de prediccion. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

Para realizar el prondstico del rendimiento se debe entonces cargar el archivo de datos para
el cultivo seleccionado. Cuando el archivo se encuentra cargado satisfactoriamente en el
sistema, se mostraran los rangos correspondientes a los valores aceptados por cada una

de las variables de entrada.



Visualizacion Modelo Prediccion Creditos Documentacion

Prediccidén para el rendimiente de cultivos de Trigo

150 - 16000

Ingrese el valor de biomasa (kg/ha)

18000 - 172000

Pronosticar mi

Ingrese el valor de ESW {(mm)
rendimiento de cultivo

1600 - 4600

Ingrese el valor de radiacion (MJimA2)
No se ha cargado ningun archivo en el sistema

Ingrese el valor de precipitacién (mm)

Rendimiento (kg/ha)

Interpretabilidad

Figura 10. Rangos que muestra la interfaz una vez cargado el archivo respectivo. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

En cada una de las areas de texto de entrada ingrese los valores que corresponden a la
variable respectivamente. Tenga en cuenta las unidades y los rangos de lo contrario el

sistema generard un mensaje de error.



Visualizacion Modelo Prediccian Creditos Documentacin

Prediccion para el rendimiento de cultivos de Trigo

150 - 16000
. 100
Ingrese el valor de biomasa (kg'ha) @

18000 - 172000 4 Y
Ingrese el valor de ESW (mm) 0
Pronosticar mi
rendimiento de cultivo
1600 - 4600
_— oy | 1600
Ingrese el valor de radiacién (MJ/m*2)
0-2300 Verifique los valores ingresados en los atributos

. o 2000

Ingrese el valor de precipitacion {(mm) g v

Rendimiento (kg/ha)

Interpretabilidad

Figura 11. Mensaje de valor erréneo cuando el dato ingresado por el usuario no corresponde al rango definido.
Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

Si los valores ingresados cumplen con la condicidn especificada para cada variable, el
sistema pronosticara el rendimiento del cultivo. En la parte inferior se mostrard el resultado
calculado asi como la interpretabilidad (valor linglistico) asociado a ese rendimiento.



Visualizacion Modelo Prediccidn Creditos Documentacidn

Prediccion para el rendimiento de cultivos de Trigo

150 - 16000

Ingrese el valor de biomasa (ka/ha) 15000

18000 - 172000

Ingrese el valor de ESW {(mm) 92000
Pronosticar mi
rendimiento de cultivo

1600 - 4600

Ingrese el valor de radiacion (MJima2) | 2500
0-2300
Ingrese el valor de precipitacién (mm) 2000
Rendimiento (kg/ha) 57347709
Interpretabilidad Rendimiento Alto

Figura 12. Resultado del prondstico para el cultivo. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.

Para realizar un nuevo pronéstico del mismo cultivo basta con ingresar los nuevos datos en
las areas de texto. Si el pronéstico es para un cultivo diferente, se debe elegir el nuevo
cultivo y posteriormente cargar el conjunto de datos correspondiente.



Interfaz Créditos

En la opcién de Creditos se presenta la informacidon correspondiente a los autores,
versionamiento del prototipo y datos en general del software.

Visualizacion Modelo Prediccion Creditos Documentacion +

& ;v'.a. kS
UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

SPrendiC

Software para Prediccion de rendimiento de Cultivos
Versién 1.0 - Octubre de 2020
Matlab R2020a

Brayan Leonardo Sierra Forero
Norbey Danilo Mufioz Cafién

Julio Bardn Velandia

Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Facultad de Ingenieria
Proyecto Curricular de Ingenieria de Sistemas

Aplicacién desarrollada para el trabajo de grado
"MODELO PARA PREDICCION DEL RENDIMIENTO DE CULTIVOS DE ALTO VALOR
CALORICO APLICANDO TECNICAS DE OPTIMIZACION"

Figura 13. Interfaz de créditos. Elaboracion propia. Entorno MATLAB®.



Interfaz Documentacion

En la opcién de Documentacién se encuentran los botones Manual técnico y Manual de
usuario que conducen a los enlaces que contienen los archivos correspondientes a los
manuales.

Visualizacion Modelo Prediccion Creditos Documentacion +

Instructivos de apoyo

Manual de usuario

Acceder

Manual técnico

Acceder

Figura 14. Opcidon de documentacion para visualizar manual técnico y manual de usuario. Elaboracion propia. Entorno
MATLAB®.



